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La diversita delle forme di vita che insistono su un territorio
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Tassonomica Ecosistemica Genetica
Diversita delle specie Diversita di funzioni Diversita intra-specifica
delle specie ‘

|

Fenotipo = Genotipo + Ambiente
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Fenotipo = Genotipo + Ambiente

studiare la biodiversita genetica del luppolo é cercare di delineare il
«Serbatoio dal guale i processi dell’evoluzione naturale»

e della selezione artificiale pOSSONoO attingere
«per sviluppare le capacita di adattamento degli individui»

o le caratteristiche peculiari di una NUOVa Vva rieta

Leonardo Gongiu, 2001, Universita di Padova
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Murakami et al., 2006

IGS A and A' type IGS B type

Figure 1 Geographical locality of samples and distribution of haplotypes. Black circle indicates the location of samples used in the analyses.
Solid and dotted hines show distribution of cpDNA and ETS sequence defined haplotypes, respectively. Distribution of two IGS length

haplotypes is also shown as horizontal bars.



UNIVERSITA

b biodiversita genetica del luppolo

Murakami et al., 2006

» | luppoli selvatici del Nord
America risultano essere un
interessante serbatoio di diversita

North Amernica

genetica
2 |
; | luppoli selvatici dell’Europa
o™ Japan sembrano essere pil omogenei e
\—— Southem China meno interessanti, ma guidano di
IC ::':{:‘ghsmm and E;tohla I.;.claJIezione delle varieta, sia
che EU.

. japonicus

Peredo et al., 2009

""'Wild American’ ‘Cultivated’ ‘Wild European’
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Ma in Italia?
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» | luppoli selvatici italiani sembrano avere consistente diversita genetica

» Specialmente | luppoli dell’Emila e della Toscana
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\ 1 - Alta diversita genetica in relazione alla
\ “? posizione geografica
= L “’. | Alto contenuto di alfa acidi rispetto ai
2" ot N § luppoli europei «nobili»
g 9 .8 Alto contenuto di selinene
3 e Si dimostra che I'ltalia & un hotspot per la
& L diversita del luppolo.
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Riccioni et al, 2021
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PIRENZE Processo di domesticazione

Studite at the natural habitat: botany, soil, climate, growing type, natural
distribution and propagation, natural enemies, pests and diseases

Collection of the wild grown plants and seeds: establishment of a germplasm
collection, ex situ conservation, phytochemical investigation (screening)

Plant propagation: vegetatively or by seeds, plantlet cultivation; (biotechnol.: in
vitro propagation)

Genetic improvement: variability, selection, breeding; phytochemical
investigation, biotechnology (in vitro techniques)

Cultivation treatments: growing site, fertilization, crop maintenance, cultivation
techniques

6 Phytosanitary problems: pests, diseases

Duration of the cultivation: harvest, postharvest handling, phytochemical control

of the crop produced

8 Economic evaluation and calculation
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PIRENZE Processo di domesticazione

Studies at the natural habitat: botany, soil, climate, growing type, natural \
distribution and propagation, natural enemies, pests and diseases

Collection of the wild grown plants and seeds: establishment of a germplasm HO
collection, ex situ conservation, phytochemical investigation (screening) e PS

Plant propagation: vegetatively or by seeds, plantlet cultivation; (biotechnol.: in
vitro propagation)

Genetic improvement: variability, selection, breeding; phytochemical
investigation, biotechnology (in vitro techniques)
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PIRENZE Luppolo spontaneo in Italia

Studies at the natural habitat: botany, soil, climate, growing type, natural
distribution and propagation, natural enemies, pests and diseases

Presenza regionale Antesi .
Fcnfob mar ape ﬁ iulﬁﬁsdldl lm:»\.rI dc]
Presenza altitudinale
2700 nivale
1800 alpino
1400 subalpino

1000 montano
200 collinare
0 planiziale
Legenda

(__Assente [__)Non pil ritrowata
@ Presente [ Segnalata per errore
CJincerta [ Segnalsta in forum

» Pianta che predilige luoghi umidi, terreni ricchi di sostanza organica, nei
pressi di fiumi, si riproduce per via gamica che agamica, generalmente

resistente alle malattie
» Distribuzione in tutta Italia (o quasi..)
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» Osservazioni di utenti
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piattaforma iNaturalist ‘ dosonl. .
sulla voce Humulus lupulus EESSese & . e, A . Bosnia-ed

in Italia et R PR N s Erzegovina
Le osservazioni sono o l Y ; / - oo B0 & 5410
registrate maggiormente o g

dove c’e la presenza di un siglia v > 3 ]1; -

fiume

Albz
et '. - Taranto ‘ A.
‘Caso studio 2016-17
Palermo Iy
C.—',:t‘.:vi.')

naba Tunisi



UNIVERSITA

FIRENZE Caso studio

P

‘. - ° ; -,
_" P £
N ,. vy -
T

.. oy

"'qnonterotondo

> -
.“ l 0\ “"t‘

Wl e
: %o J\ g
G 4 ﬁv ;
o ’x”luw 1"v G oli .7

mcnp?o Roma X

S 53
& 1 s Q/elletn S

© 2016 Google
Image Landsat / Copernicus




NIVERSITA

%%tﬁ?i‘?é e Luppolo spontaneo in ItaI|a

21 SUB - Aymara 5
19 SUB -

%, 5 ks » ‘ ' >, 4 e N . ? ‘>_ :
- 175UB - Aymara TBIESUB SAYMARa 2064 8 U3UB - 5. Andica’? m6'sUB - Pa 2 — B

i

7

:

”

3
% 14 §UB Riarco 2
ey W16 Sus Riarco 4!

P.—,

4 SUB - Rlarco\

Y ¥ X -t & : -
e \' 1 ’ G el S h.. ’ ~ 7 o :
. : e I R o . i . Ay - V‘ . o
y £y : . P %I SRR 5 BBl o SN :
X s ~ ” %t 2 ) 5
‘%: v £ T g 2 o Q{“ “?". . . "‘
R AES r ] ) ’

- T AT
v,

. : A )

{ 3 o ;7 SUB - Le Prata 4+
WV, » o
\ f : | \

e

| £ ks : 24 SUB - Le Prata 1 ‘
4 maschili 7% | 4
26 SUB - Le Prata 3+ !! IES SUB - |
< »

3&,‘*4 “a

Google Earth v 5 2

2 km |




UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

Luppolo spontaneo in Italia
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Luppolo spontaneo in Italia

Collection of the wild grown plants and seeds: establishment of a germplasm
collection, ex situ conservation, phytochemical investigation (screening)

15 ecotipi femminili
di Subiaco

Campo Sperlmenigle
Subiaco ,?_'

15 ecotipi di Subiaco
15 ecotipi di Tagliacozzo

8 varieta commerciali

15 ecotipi femminili
di Tagliacozzo

uppolo 55 TGZ

Campo Sperimentale
Tagliacozzo

15 ecotipi di Subiaco
15 ecotipi di Tagliacozzo

8 varieta commerciali
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Collection of the wild grown plants and seeds: establishment of a germplasm
collection, ex situ conservation, phytochemical investigation (screening)
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Collection of the wild grown plants and seeds: establishment of a germplasm
collection, ex situ conservation, phytochemical investigation (screening)

ACIDI AMARI (0-4%)
Quantitativo molto variabile
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1.47

-0.47 0.01 0.50 0.98
Limonene, BETA-mircene, co-lup (47%)
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La penisola italiana si presenta come un
hotspot di diversita genetica per il luppolo

Molti gruppi di ricerca sono a lavoro per
valorizzare la diversita genetica

@
Alpa
istero delle politiche

ta alimentari e fo-

Enti di certificazione MiPAAF in aumento

| risultati del progetto HopsTuscany saranno
disponibili a breve

Nei prossimi anni saranno attuati piani piu
mirati di di miglioramento genetico
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Come la diversita degli ambienti italiani influenza la diversita genetica dei luppoli
spontanei, anche i luppoli coltivati presentano peculiarita se coltivati in ambienti italiani

Table 6. Mean scores obtained in sensory analysis by beers dry hopped with local and commercial cones and by control.

Sweet L 1.000 1.00P 1.00b 1.000 1.00b 1.000 1.67% 1.330 1.000
C 233 - 1.672b 1.674b 1.330 1.00 - -
L 46704 4.00% 533" 6.67* 4.00% 5000 5.00% 433 2.67
C 233" - 3.67¢ 267" 2.33! 6.67% - -
Sapid L 433 467 2,000 3,67 2.004 3,000 367 233 233
C 3.00bd 2 2.004 4.003 2.33¢ 2.67¢ - -
Astringent L 1.67% 1.00* 133% 2,00 200 100 L0 067 033
C 0.00¢ : 2,33 0.00¢ 0.67 0.3 : .
Pungent L 1.33b¢ 0.67b¢ 2.00b 4.004 1670 1670 0.33 2.00° 167"
C 0330 . 0.00¢ 0.33t 0.33b¢ 0,670 . .
Acid L 1.33% 0.00¢ 2.00° 0.67% 1.33% 1.33% 1.33% 0.00°¢ 1.00*
C 0.00¢ - (.67 0.00¢ 0.00¢ 2.000 - -
L 4.00 5.67 2.67¢e 3.67t 1.67¢f 3.67b¢ 3.000d 4.00 1.331
C 2.67¢ - 1.33" 2334 0.002 1.33! - -
Fruity L 333 5,33 5,00 2,334 4.00% 233 367 300 267
C 2.33¢4 = 2.00<¢ 3,67 1.67¢ 2,00¢¢ = =
L 4.67 4,330 5.67 3,67 2.67¢! 4.00<¢ 333% 367 267
C 1.00¢ - 5.0020 1.67% 1.00¢ 2.00% - -
Spicy L 467" 1.00¢ 3,670 233 3670 367 2000 4000 233
C 3.67b - 4.002 2.33b 3.67ab 3330 - -
L local; C, commercial. **For each attribute means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05)

Rossini et al., 2016

Si delinea quindi il concetto di terroir
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Fenotipo = Genotipe + Ambiente

< B

Si delinea quindi il concetto di
terroir della birra
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Grazie per 'attenzione

“Colui che insegno a miscelare Cerere con il luppolo,
Per sorte non fu per te, Bacco, lo stesso maestro?”
Vincenzo Tanara, 1671



